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Â ñòàòüå îáîáùåíû ìàòåðèàëû èñòî÷íèêîâ ëèòåðàòóðû, ïîñâÿùåííûå âîïðîñàì ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè ñèáèð-
ñêîé ÿçâû. Ïîêàçàíà ïðèîðèòåòíîñòü ðàçðàáîòêè íîâûõ ìåòîäîâ ñîçäàíèÿ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûõ òåñò-ñèñòåì è
ïðåïàðàòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà. Îòìå÷åíà ðîëü ýêñ-
ïðåññ-ìåòîäîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé, ÷òî èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ðàññëå-
äîâàíèè àêòîâ áèîòåððîðèçìà, ñïîðàäè÷åñêèõ ñëó÷àåâ è âñïûøåê ñðåäè ëþäåé è æèâîòíûõ. Ïðèâîäèòñÿ àíàëèç èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ âûÿâëåíèÿ âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû, ïðè ýòîì àêöåíòèðóåòñÿ âíèìàíèå íà ñî-
âðåìåííûõ ìîëåêóëÿðíî-äèàãíîñòè÷åñêèõ òåõíîëîãèÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî îñíîâíûìè ïàðàìåòðàìè äèàãíîñòè÷åñêèõ
òåñò-ñèñòåì ÿâëÿþòñÿ èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñïåöèôè÷íîñòü, à òàêæå âîñïðîèçâîäèìîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Â
ñòàòüå ïðèâîäÿòñÿ äàííûå î ðàçðàáîòêàõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ âûäåëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè âîçáóäèòåëÿ ñèáèð-
ñêîé ÿçâû, à òàêæå î âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ñèáèðåÿçâåííûõ áàêòåðèîôàãîâ äëÿ ôàãîèíäèêàöèè è ôàãîèäåí-
òèôèêàöèè áàêòåðèé.
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ëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèå ìåòîäû.
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ðàòîðíîé äèàãíîñòèêè ñèáèðñêîé ÿçâû: îáíàðóæåíèå è èäåíòèôèêàöèÿ Bacillus anthracis. ÁÈÎïðåïàðàòû. Ïðî-

ôèëàêòèêà, äèàãíîñòèêà, ëå÷åíèå 2016; 16 (1): 27–34.

Ñèáèðñêàÿ ÿçâà — îïàñíîå èíôåêöèîííîå çàáîëåâàíèå,
êîòîðîå èçâåñòíî ñ äàâíèõ âðåìåí. Ïðè ýòîì, íåñìîòðÿ íà
ñâîåâðåìåííûå ïðîâåäåíèÿ ïðîòèâîýïèäåìè÷åñêèõ ìåðî-
ïðèÿòèé, âñïûøêè ñèáèðñêîé ÿçâû äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè íàáëþäàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ñòðàíàõ ìèðà. Åæå-
ãîäíî ðåãèñòðèðóþòñÿ ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ íå òîëüêî ñðå-
äè æèâîòíûõ, íî è ëþäåé, â òîì ÷èñëå ñî ñìåðòåëüíûì
èñõîäîì. Â ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå ñèáèðñêîé ÿçâû
âàæíàÿ ðîëü îòâîäèòñÿ âûÿâëåíèþ è èäåíòèôèêàöèè âîç-
áóäèòåëÿ â áèîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå è îáúåêòàõ îêðó-
æàþùåé ñðåäû [1–4].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àðñåíàë ìåòîäîâ äëÿ îáíàðóæå-
íèÿ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé äîñòàòî÷íî
øèðîê, íà÷èíàÿ îò òðàäèöèîííûõ áàêòåðèîëîãè÷åñêèõ è
ïîñòàíîâêè áèîïðîá íà æèâîòíûõ äî ìåòîäà ôëóîðåñöè-
ðóþùèõ àíòèòåë (ÌÔÀ), ðåàêöèè íåïðÿìîé àããëþòèíàöèè
(ÐÍÃÀ), èììóíîôåðìåíòíîãî àíàëèçà (ÈÔÀ), ïîëèìåðàç-
íîé öåïíîé ðåàêöèè (ÏÖÐ) [5–7].

Îñíîâíûìè ìåòîäàìè âûÿâëåíèÿ ñèáèðñêîé ÿçâû ÿâ-
ëÿþòñÿ ÌÔÀ è ÏÖÐ [8, 9]. Ìåòîä ÈÔÀ ÿâëÿåòñÿ äîñòóïíûì
è íàäåæíûì, ïîçâîëÿþùèì ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé âû-
âîä î íàëè÷èè âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû â èññëåäóå-
ìîì ìàòåðèàëå è ñâîåâðåìåííî íà÷àòü ïðîâåäåíèå ïðîòè-
âîýïèäåìè÷åñêèõ è ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé
[10, 11].

Äëÿ îáíàðóæåíèÿ Âacillus anthracis â îáúåêòàõ îêðó-
æàþùåé ñðåäû è áèîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå â Ñòàâðîïîëü-
ñêîì ÍÈÏ×È ðàçðàáîòàíû ñèáèðåÿçâåííûå èììóíîãëîáó-
ëèíû ôëóîðåñöèðóþùèå âåãåòàòèâíûå è ñïîðîâûå, ïðåä-
ñòàâëÿþùèå ñîáîé èììóíîãëîáóëèíîâûå ôðàêöèè ê
âîäîðàñòâîðèìîìó àíòèãåíó B. anthracis, âûäåëåííûå èç
êðîëè÷üèõ ñûâîðîòîê è àäñîðáèðîâàííûå íà ìàãíîèììó-

íîñîðáåíòàõ âîäîðàñòâîðèìûìè àíòèãåíàìè øòàììîâ
B. cereus. Ïðîâåäåííûå ìåäèöèíñêèå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè
èõ äèàãíîñòè÷åñêóþ öåííîñòü è âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-
íèÿ äëÿ îáíàðóæåíèÿ B. anthracis â ëàáîðàòîðíîé äèàãíî-
ñòèêå ñèáèðñêîé ÿçâû [12].

Âàæíîå ìåñòî îòâîäèòñÿ ïðîâåäåíèþ èññëåäîâàíèé
èíôèöèðîâàííîãî ìàòåðèàëà ñåðîëîãè÷åñêèìè ìåòîäàìè
ñ ïîìîùüþ ñûâîðîòîê, äèàãíîñòèêóìîâ è ÈÔÀ [13, 14]. Â
ïðàêòè÷åñêîì çäðàâîîõðàíåíèè äî ñåðåäèíû 90-õ ëåò
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ øèðîêî ïðèìåíÿëèñü ýðèòðîöèòàðíûå
àíòèãåííûå è èììóíîãëîáóëèíîâûå äèàãíîñòèêóìû, ïîëó-
÷åííûå íà îñíîâå ïðîòåêòèâíîãî àíòèãåíà (ÏÀ) èëè àíòè-
òåë ê íåìó. Îäíàêî â ïîñëåäíèå ãîäû â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè ýðèòðîöèòàðíûå äèàãíîñòèêóìû íå ïðîèçâîäÿò.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, ïðåäñòàâëÿåò íàó÷íûé è ïðàêòè÷åñêèé
èíòåðåñ èñïîëüçîâàíèå ÏÀ, âûäåëåííîãî ãåëü-õðîìàòî-
ãðàôèåé èç êóëüòóðàëüíîãî ôèëüòðàòà òîêñèíïðîäóöèðóþ-
ùåãî øòàììà ïðè ðàçðàáîòêå áîëåå ñîâåðøåííûõ äèàãíî-
ñòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ äëÿ îáíàðóæåíèÿ àíòèòåë ê âîçáó-
äèòåëþ ñèáèðñêîé ÿçâû. Ñ ïðèìåíåíèåì ñèáèðåÿçâåííûõ
àíòèãåííûõ ïðåïàðàòîâ (äèàãíîñòèêóì è òåñò-ñèñòåìà),
ðàçðàáîòàííûõ â Âîëãîãðàäñêîì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîì ïðîòèâî÷óìíîì èíñòèòóòå, äèàãíîç ñèáèðñêàÿ ÿçâà â
ÐÍÃÀ áûë ïîäòâåðæäåí â 95% ñëó÷àåâ ïðè èññëåäîâàíèè
îáðàçöîâ ïî÷â èç ñêîòîìîãèëüíèêîâ è ìåñò óáîÿ áîëüíûõ
æèâîòíûõ [15].

Èììóíîôåðìåíòíàÿ òåñò-ñèñòåìà íà îñíîâå ÏÀ øèðî-
êî èñïîëüçîâàëàñü äëÿ îïðåäåëåíèÿ àíòèòåë â ñûâîðîòêàõ
êðîâè æèâîòíûõ è ëþäåé ïðè èçó÷åíèè õèìè÷åñêèõ è æè-
âûõ âàêöèí, à òàêæå äëÿ äèàãíîñòèêè ñèáèðñêîé ÿçâû ïðè
ýïèäåìè÷åñêèõ âñïûøêàõ è áèîòåððîðèñòè÷åñêîì àêòå â
ÑØÀ â 2001 ã. [16].
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Â èñòî÷íèêàõ ëèòåðàòóðû ïðè îáíàðóæåíèè àíòèòåë ê
ÏÀ â ñûâîðîòêàõ êðîâè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ,
âàêöèíèðîâàííûõ è áîëüíûõ ñèáèðñêîé ÿçâîé ëþäåé,
îäíè àâòîðû óêàçûâàþò íà áîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü ÈÔÀ, ïî äàííûì äðóãèõ — ÐÍÃÀ è ÈÔÀ ðàâíîöåííû.
Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ íåñòàáèëüíîñòü ýðèòðîöèòàðíûõ äè-
àãíîñòèêóìîâ, ïîëó÷åííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íå îáðàáî-
òàííûõ ôîðìàëèíîì ýðèòðîöèòîâ [17].

Èçâåñòíî, ÷òî äèàãíîñòè÷åñêèå òåñò-ñèñòåìû îöåíè-
âàþò ïî èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ñïåöèôè÷íîñòè è âîñïðîèç-
âîäèìîñòè. Êðîìå ýòîãî, íå ìåíåå âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âðå-
ìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðîâåäåíèå àíàëèçà è ïîëó÷åíèå
ðåçóëüòàòà [18]. Îäíèì èç ïðîñòûõ è íàäåæíûõ ìåòîäîâ
îáíàðóæåíèÿ âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé
ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèÿ ëàòåêñ-àããëþòèíàöèè, îòëè÷àþùàÿñÿ
ïðîñòîòîé ïîñòàíîâêè, âîçìîæíîñòüþ áûñòðîãî ïîëó÷å-
íèÿ îòâåòà, îòñóòñòâèåì íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
ñïåöèàëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ ðåãèñòðàöèè ðåçóëüòàòîâ. Ðå-
àêöèÿ ëàòåêñ-àããëþòèíàöèè îñíîâàíà íà ñïåöèôè÷åñêîì
âçàèìîäåéñòâèè àíòèòåë, èììîáèëèçîâàííûõ íà òâåðäîì
íîñèòåëå (ïîëèàêðîëåèíîâûõ ìèêðî÷àñòèöàõ), ñ öåëåâû-
ìè ìèêðîîðãàíèçìàìè èëè èõ êîìïîíåíòàìè ñ îáðàçîâà-
íèåì âèçóàëüíî ðåãèñòðèðóåìîãî àããëþòèíàòà. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðè ðàçðàáîòêå ëàòåêñíûõ äèàãíîñòèêóìîâ ïðåèìóùå-
ñòâî äîëæíî îòäàâàòüñÿ ìîíîêëîíàëüíûì àíòèòåëàì êàê
áîëåå ñòàíäàðòíûì è âûñîêîñïåöèôè÷íûì èììóíîëîãè÷å-
ñêèì êîìïîíåíòàì.

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé ïî ðàçðàáîòêå
ýêñïðåññ-ìåòîäîâ îðèåíòèðîâàíî íå òîëüêî íà ñîêðàùå-
íèå âðåìåíè ó÷åòà ðåçóëüòàòîâ, ïîâûøåíèå èõ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè, íî è íà ìàêñèìàëüíóþ ïðî-
ñòîòó ïîñòàíîâêè ðåàêöèé è ñîêðàùåíèå ýíåðãî- è òðóäî-
çàòðàò. Ó÷åíûìè Ãîñóäàðñòâåííîãî íàó÷íîãî öåíòðà
ïðèêëàäíîé ìèêðîáèîëîãèè è áèîòåõíîëîãèè (ÃÍÖ ÏÌÁ)
ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ïî èììîáèëèçàöèè ìîíîêëî-
íàëüíûõ àíòèòåë íà òâåðäîì íîñèòåëå (ëàòåêñíûõ ìèêðî-
÷àñòèöàõ) è ïîäáîðó îïòèìàëüíîé èõ íàãðóçêè. Ïîêàçàíî,
÷òî íàèáîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåàêöèè ëàòåêñ-àããëþ-
òèíàöèè íàáëþäàëàñü ïðè èñïîëüçîâàíèè ìîíîêëîíàëü-
íûõ àíòèòåë 1Å6 ïðè èõ íàãðóçêå íà ëàòåêñíûõ ÷àñòèöàõ â
êîëè÷åñòâå 20 ìêã íà 50 ìêë. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ
èñïûòàíèé ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îáðàçöîâ ëàòåêñíîãî äè-
àãíîñòèêóìà íà îñíîâå ÌÊÀ 1E6, 6Â6 è 3G3 óñòàíîâëåíî,
÷òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåàêöèè ñ èíàêòèâèðîâàííûìè êóëü-
òóðàìè øòàììîâ B. anthracis è ÷åòûðåõ áëèçêîðîäñòâåí-
íûõ øòàììîâ çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ÌÊÀ 1Å6 ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè àíòèòåëàìè [19].

Îäíèìè èç ïîñëåäíèõ ïðèìåðîâ ïîäîáíûõ ðàçðàáî-
òîê ÿâëÿþòñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûå îáðàçöû «Íàáîð ðåàãåí-
òîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñïîð B. anthracis â ðåàêöèè ëà-
òåêñ-àããëþòèíàöèè» è «Íàáîð ðåàãåíòîâ äëÿ áûñòðîé
èäåíòèôèêàöèè âåãåòàòèâíîé ôîðìû âîçáóäèòåëÿ ñèáèð-
ñêîé ÿçâû (Òåñò-ïîëîñêà B. anthracis)», ñêîíñòðóèðîâàí-
íûå â ÃÍÖ ÏÌÁ. Ïðèíöèï ðàáîòû ëàòåêñíîãî äèàãíîñòèêó-
ìà îñíîâàí íà ñïåöèôè÷åñêîì âçàèìîäåéñòâèè ñïîð
B. anthracis ñ ìîíîêëîíàëüíûìè àíòèòåëàìè (ÌÊÀ), ñîðáè-
ðîâàííûìè íà ëàòåêñå. ×óâñòâèòåëüíîñòü ïðè âûÿâëåíèè
ñïîð B. anthracis ìåòîäîì ëàòåêñíîé àããëþòèíàöèè ñî-
ñòàâëÿåò 2�106 ñïîð/ìë è, ÷òî îñîáåííî âàæíî, äèàãíîñòè-
êóì íå âûÿâëÿåò áëèçêîðîäñòâåííûå ìèêðîîðãàíèçìû
ðîäà Bacillus â êîíöåíòðàöèè 2,5�108 ñïîð/ìë è ìåíåå [20].

×óâñòâèòåëüíûì, ñïåöèôè÷íûì è îïåðàòèâíûì ìåòî-
äîì èäåíòèôèêàöèè ìèêðîîðãàíèçìîâ è òîêñèíîâ, ïðè-
ãîäíûì äëÿ ïðèìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ íåáîëüøèõ ñòàöèî-
íàðíûõ è ìîáèëüíûõ ëàáîðàòîðèé, à òàêæå â ïîëåâûõ óñ-

ëîâèÿõ, ÿâëÿåòñÿ èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç.
Äàííûé ìåòîä íàïðàâëåí íà âûÿâëåíèå è èäåíòèôèêàöèþ
áàêòåðèàëüíûõ âåãåòàòèâíûõ êëåòîê, ñïîð, âèðóñîâ, òîê-
ñèíîâ ïðè àíàëèçå íåèçâåñòíûõ ïîðîøêîâ, ñìûâîâ èç îê-
ðóæàþùåé ñðåäû, à òàêæå ïðè èññëåäîâàíèè ïðîá ïèùå-
âûõ ïðîäóêòîâ. Â ïîñëåäíèå ãîäû øèðîêîå ïðèìåíåíèå
íàõîäÿò èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèå òåñòû (ÈÕ-òåñò
B. anthracis), ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïîðòàòèâíûå èíäèêà-
òîðíûå ïîëîñêè — «ñòðèïû». Ïîêàçàíî, ÷òî «Òåñò-ïîëîñêà
B. anthracis» îáëàäàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ 1�109 ì.ê./ìë è
âûñîêèì óðîâíåì ñïåöèôè÷íîñòè — ïðè èñïîëüçîâàíèè
ìèêðîáíûõ âçâåñåé øòàììîâ áëèçêîðîäñòâåííûõ ñàïðî-
ôèòîâ ðîäà Bacillus áûëè ïîëó÷åíû òîëüêî îòðèöàòåëüíûå
ðåçóëüòàòû [21].

Èçâåñòíû èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèå ýêñïðåññ-òåñ-
òû Singlepath è Duopath ïðîèçâîäñòâà ôèðìû «Merck»
(Ãåðìàíèÿ) äëÿ âûÿâëåíèÿ áàêòåðèé ðîäà Salmonella,
Listeria, Escherichia coli O157:H7 è âåðîòîêñèíîâ ýíòåðîãå-
ìîððàãè÷åñêèõ øòàììîâ E. coli â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ è
ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, âîäíûõ îáúåêòàõ îêðóæàþùåé
ñðåäû è áèîìàòåðèàëå ÷åëîâåêà. ×óâñòâèòåëüíîñòü îïðå-
äåëåíèÿ ïî äàííîé ìåòîäèêå ñîñòàâëÿåò äëÿ áàêòåðèé
Listeria monocytogenes — 104–106 ì.ê./ìë, áàêòåðèé ðîäà
Salmonella — 104–107 ì.ê./ìë, E. coli O157:H7 —
104–107 ì.ê./ìë.

Äîñòàòî÷íî ïåðñïåêòèâíûìè è èíôîðìàòèâíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå ñîòðóäíèêàìè ÃîñÍÈÈ
áèîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà âû-
ÿâëåíèå áàêòåðèé, âèðóñîâ è òîêñèíîâ â ðàçëè÷íûõ îáúåê-
òàõ îêðóæàþùåé ñðåäû èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìå-
òîäîì ñ ëþìèíåñöåíòíîé äåòåêöèåé.

Ðàçðàáîòàíà îòå÷åñòâåííàÿ óêëàäêà èììóíîõðîìàòî-
ãðàôè÷åñêèõ èíäèêàòîðíûõ ýëåìåíòîâ ÓÈÕÝ-1 (ÃîñÍÈÈ
áèîëîãè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ) äëÿ âûÿâëåíèÿ âîçáó-
äèòåëåé ÷óìû, òóëÿðåìèè, ñàïà, ñèáèðñêîé ÿçâû è áîòóëè-
íè÷åñêîãî òîêñèíà òèïà À â ñìûâàõ èç îáúåêòîâ îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû. ×óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà ïî äàííûì àâòîðîâ
ñîñòàâëÿåò 1�105–1�106 ì.ê./ìë è 250 íã/ìë áîòóëèíè÷å-
ñêîãî òîêñèíà òèïà À, à äëèòåëüíîñòü àíàëèçà áåç ó÷åòà
âðåìåíè ïðîáîïîäãîòîâêè — 25–30 ìèí [22]. Óêàçàííîå
èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêîå òåõíè÷åñêîå ñðåäñòâî èìååò
êîëîðèìåòðè÷åñêèé ïðèíöèï ðåãèñòðàöèè è îñíîâàíî íà
ïðèìåíåíèè çîëåé êîëëîèäíîãî çîëîòà, èñïîëüçóåìûõ â
êà÷åñòâå ìàðêåðà àíòèòåë [23].

×óâñòâèòåëüíîñòü èììóíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèõ òåñòîâ
áëèçêà ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ÐÍÃÀ è ÈÔÀ, íî â òî æå âðåìÿ,
èñêëþ÷àåò òàêèå ñòàäèè àíàëèçà, êàê ñåíñèáèëèçàöèþ ïî-
ëèñòèðîëüíûõ ïëàíøåòîâ, ðàçâåäåíèå ïðîáû, ïðîìûâêó,
âíåñåíèå õðîìîãåííûõ ñóáñòðàòîâ è ìå÷åííûõ ôåðìåíò-
íîé ìåòêîé àíòèòåë. Ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèåìû, ïîçâî-
ëÿþùèå ìíîãîêðàòíî ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü èììóíî-
õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà çà ñ÷åò ëþìèíåñöåíòíîãî
ìåòîäà äåòåêöèè, ñîõðàíèëè òàêèå äîñòîèíñòâà ìåòîäà,
êàê îòñóòñòâèå ìíîãîñòàäèéíîñòè ïðîöåäóðû è ïðèìåíå-
íèå ìèíèìóìà ðåàãåíòîâ.

Ìåòîäû ýêñïðåññ-äèàãíîñòèêè, òàêèå êàê áàêòåðèî-
ñêîïè÷åñêèé, ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé è èììóíîôëóî-
ðåñöåíòíûé, óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ïðè ðàñøèôðîâêå
âñïûøåê ñèáèðñêîé ÿçâû. Îïûò ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî
ðàññëåäîâàíèÿ âñïûøêè ñèáèðñêîé ÿçâû â ðåñïóáëèêå Áó-
ðÿòèÿ â 2008 ã. íàãëÿäíî ïîêàçûâàåò çíà÷èìîñòü êîì-
ïëåêñíîãî ïîäõîäà ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ýêñïðåññ-äèàã-
íîñòèêè. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïîçâî-
ëèëè â ðàííèå ñðîêè (÷åðåç 3–5 ÷ îò íà÷àëà èññëåäîâàíèÿ)
ïîäòâåðäèòü êëèíè÷åñêèé äèàãíîç «ñèáèðñêàÿ ÿçâà» ó çà-
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áîëåâøèõ ëþäåé, âûÿâèòü èñòî÷íèê èíôåêöèè (áîëüíîå
æèâîòíîå), îïðåäåëèòü ôàêòîð ïåðåäà÷è (ìÿñî) è îïåðà-
òèâíî äîêàçàòü íåáëàãîïîëó÷íóþ ýïèçîîòîëîãî-ýïèäå-
ìèîëîãè÷åñêóþ ñèòóàöèþ íà äàííîé òåððèòîðèè [24, 25].

Â íàó÷íûõ ëàáîðàòîðèÿõ ìíîãèõ ñòðàí ïîñòîÿííî ðàç-
ðàáàòûâàþòñÿ è ñîâåðøåíñòâóþòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèå òåõ-
íîëîãèè äëÿ èíäèêàöèè è èäåíòèôèêàöèè îñîáî îïàñíûõ
ýòèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ, â òîì ÷èñëå è ñèáèðåÿçâåííîãî
ìèêðîáà. Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå íàèáîëåå àêòóàëüíûì íà-
ïðàâëåíèåì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå â äèàãíîñòèêå ñè-
áèðñêîé ÿçâû ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèõ ìåòîäîâ
[26–29].

Â ó÷ðåæäåíèÿõ ïðàêòè÷åñêîãî çäðàâîîõðàíåíèÿ ñ
2000 ã. óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ òåñò-ñèñòåìà äëÿ âûÿâëåíèÿ
ÄÍÊ B. anthracis pXOI+ ìåòîäîì ÏÖÐ (ÃåíÑèá) (ÐîñÍÈÏ×È
«Ìèêðîá») ñ äåòåêöèåé ðåçóëüòàòîâ ìåòîäîì ýëåêòðîôî-
ðåçà. Îäíàêî äàííàÿ òåñò-ñèñòåìà íå ïîçâîëÿåò äèôôå-
ðåíöèðîâàòü âèðóëåíòíûå è àâèðóëåíòíûå øòàììû ñèáè-
ðåÿçâåííîãî ìèêðîáà, òàê êàê îáíàðóæèâàåò òîëüêî ãåí
pagA(pXOI). Ñ öåëüþ ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ëàáîðàòîðíîé
äèàãíîñòèêè íà ýòàïàõ èäåíòèôèêàöèè âíóòðè- è ìåæâè-
äîâîé äèôôåðåíöèàöèè ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà â
ÖÍÈÈ ýïèäåìèîëîãèè è ÐîñÍÈÏ×È «Ìèêðîá» ðàçðàáîòàí
íàáîð ðåàãåíòîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ âåãåòàòèâíûõ ôîðì è ñïîð
B. anthracis pagA (ïëàçìèäà pXOI) capA (ïëàçìèäà pXO2) â
áèîëîãè÷åñêîì ìàòåðèàëå è îáúåêòàõ îêðóæàþùåé ñðåäû
ìåòîäîì ÏÖÐ â ðåæèìå «ðåàëüíîãî âðåìåíè» (Àìïëèñåíñ
B. anthracis-FRT). Äèàãíîñòè÷åñêàÿ öåííîñòü íàáîðà ðåà-
ãåíòîâ áûëà èçó÷åíà â êîìèññèîííûõ èñïûòàíèÿõ íà áîëü-
øîé âûáîðêå øòàììîâ B. anthracis è áëèçêîðîäñòâåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, à òàêæå êîíòàìèíèðîâàííûõ ïðîá îáú-
åêòîâ îêðóæàþùåé ñðåäû è áèîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîëó÷åíèÿ ëîæíîïîëîæèòåëüíûõ è
ëîæíîîòðèöàòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ â íàáîð ðåàãåíòîâ ââå-
äåí âíóòðåííèé êîíòðîëüíûé îáðàçåö (ÂÊÎ). Èñïîëüçîâà-
íèå ïîäîáíîãî âàðèàíòà ïîñòàíîâêè ÏÖÐ ïîçâîëÿåò ñíè-
çèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïðîâåäåíèå îäíîãî àíàëè-
çà, çà ñ÷åò èñêëþ÷åíèÿ ýòàïà ýëåêòðîôîðåçà, à òàêæå
ðèñêà êîíòàìèíàöèè àìïëèêîíàìè ðåàãåíòîâ èëè èññëå-
äóåìûõ ïðîá [30].

Ïåðñïåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ìîëåêóëÿðíî-
ãî òèïèðîâàíèÿ B. anthracis ïîêàçàíî ó÷åíûìè Ñòàâðî-
ïîëüñêîãî ÍÈÏ×È â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòè Ðåôåðåíñ-
öåíòðà ïî ìîíèòîðèíãó çà âîçáóäèòåëåì ñèáèðñêîé ÿçâû.
Ñïåöèàëèñòû îáîáùèëè îïûò èñïîëüçîâàíèÿ ãåíîòèïèðî-
âàíèÿ ïðè ïðîâåäåíèè ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ðàññëåäîâà-
íèÿ âñïûøåê ñèáèðñêîé ÿçâû. Îòìå÷åíî, ÷òî ãåíîòèïèðî-
âàíèå ñ ïðèìåíåíèåì ìíîãîëîêóñíîãî âàðèàáåëüíîãî àíà-
ëèçà (MLVA) ñ àíàëèçîì îò 8 äî 25 VNTR-ëîêóñîâ ïðè
èçó÷åíèè øòàììîâ B. anthracis, âûäåëåííûõ â Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, ïîçâîëÿåò ïðî-
âîäèòü êîððåêòíîå ñðàâíåíèå ãåíîòèïîâ ñ äàííûìè âñå-
ìèðíîé MLVA-áàçû äàííûõ [31].

Âîçáóäèòåëü ñèáèðñêîé ÿçâû äî íåäàâíåãî âðåìåíè
ñ÷èòàëñÿ ãåíåòè÷åñêè âûñîêîìîíîìîðôíûì. Èíäèâèäó-
àëüíûå ðàçëè÷èÿ ãåíîìîâ øòàììîâ ñòàëè î÷åâèäíûìè
òîëüêî ïîñëå âíåäðåíèÿ íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûõ ìåòî-
äîâ ìîëåêóëÿðíîãî òèïèðîâàíèÿ, îñíîâàííûõ íà ìíîãîëî-
êóñíîì àíàëèçå âàðèàáåëüíûõ îáëàñòåé ãåíîìà B. anthra-
cis. Â Ñòàâðîïîëüñêîì ÍÈÏ×È ðàçðàáîòàí ìåòîäè÷åñêèé
ïîäõîä ê ãåíåòè÷åñêîìó òèïèðîâàíèþ âîçáóäèòåëÿ ñèáèð-
ñêîé ÿçâû, ñîñòîÿùèé â ñî÷åòàííîì èñïîëüçîâàíèè MLVA,
àíàëèçà PCR-RFLP PA è SNR. Âêëþ÷åíèå â ñõåìó
PCR-RFLP PA èëè SNR-ëîêóñà 16 A ch äàåò âîçìîæíîñòü
ðàçäåëèòü øòàììû èç îäíîé âñïûøêè íà ãðóïïû, èìåþ-

ùèå îäèíàêîâûé MLVA-ãåíîòèï. Ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü áàçó ãåíîòèïîâ êîëëåêöèîí-
íûõ øòàììîâ ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà B. anthracis
genotypes, âûäåëåííûõ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèéñêîé
Ôåäåðàöèè è íåáëàãîïîëó÷íûõ ïî ñèáèðñêîé ÿçâå ðåñïóá-
ëèêàõ ÑÍÃ [32–34].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé ïðàêòèêå ìîëåêóëÿðíîå
òèïèðîâàíèå âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû ïðîâîäÿò, ïðè-
ìåíÿÿ ìåòîä MLVA â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî, à òàêæå â
ñî÷åòàíèè ñ äðóãèìè ìåòîäàìè. Â ÷àñòíîñòè, MLVA äîïîë-
íÿþò àíàëèçîì ìåäëåííî ýâîëþöèîíèðóþùèõ åäèíè÷íûõ
íóêëåîòèäíûõ ïîëèìîðôèçìîâ è åäèíè÷íûõ íóêëåîòèä-
íûõ ïîâòîðîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îäíîé èç ðàçíîâèäíîñòåé
VNTR-ëîêóñîâ è îáëàäàþùèõ î÷åíü âûñîêîé ÷àñòîòîé ìó-
òàöèé [35].

Â îðèãèíàëüíîì âàðèàíòå MLVA âûïîëíÿåòñÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ôëóîðåñöåíòíî-ìå÷åíûõ ïðàéìåðîâ è àíà-
ëèçà ôðàãìåíòîâ àìïëèôèêàöèè â àâòîìàòè÷åñêîì àíàëè-
çàòîðå ÄÍÊ, ÷òî òðåáóåò äîðîãîñòîÿùåãî îáîðóäîâàíèÿ è
ðåàêòèâîâ. Àâòîðàìè ïðåäëîæåíà áîëåå äîñòóïíàÿ ìîäè-
ôèêàöèÿ MLVA ñ èñïîëüçîâàíèåì íåìå÷åíûõ ïðàéìåðîâ ê
VNTR-ëîêóñàì, ýëåêòðîôîðåòè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ ôðàã-
ìåíòîâ àìïëèôèêàöèè â àãàðîçíîì ãåëå, ôðàãìåíòíîãî
àíàëèçà ñ ïîìîùüþ öèôðîâîé ñèñòåìû âèçóàëèçàöèè è
êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû [36].

Èíòåðåñíûìè â íàó÷íîì ïëàíå ÿâëÿþòñÿ ðàçðàáîòêè,
ñäåëàííûå â ÃÍÖ ÏÌÁ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
ãåííî-èíæåíåðíûõ ìåòîäîâ èäåíòèôèêàöèè ñèáèðåÿçâåí-
íûõ øòàììîâ, âûäåëåííûõ èç ïî÷âû, ñ ïîñëåäóþùèìè
ñðàâíèòåëüíûìè ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèìè èññëåäîâà-
íèÿìè. Ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òèïèðîâàíèÿ
ìèêðîîðãàíèçìîâ èññëåäîâàòåëÿìè ïðåäëàãàþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå êîìáèíàöèè ìåòîäîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåí-
íûõ çàäà÷, íî, âñëåäñòâèå âûñîêîé ãåíåòè÷åñêîé ìîíî-
ìîðôíîñòè ñèáèðåÿçâåííîãî ìèêðîáà, ïðåäïî÷òåíèå îò-
äàþò ìóëüòèëîêóñíîìó VNTR-àíàëèçó [37].

Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííîãî MLVA-8-ãåíîòèïèðîâàíèÿ
øòàììîâ B. anthracis, âûäåëåííûõ çà ïîñëåäíèå 55 ëåò íà
òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è ÑÍÃ, ïîçâîëèëè îò-
íåñòè øòàììû êàê ê îïèñàííûì ãåíîòèïàì, òàê è âûÿâèòü
óíèêàëüíûå ãåíîòèïû ñ èõ ãåîãðàôè÷åñêîé ïðèâÿçàííî-
ñòüþ. Àíàëèç âîñüìè VNTR-ëîêóñîâ ïîçâîëèë îïðåäåëèòü
õàðàêòåðíûé ãåíîòèï, ïðèñóùèé øòàììàì ñ êîìïëåêñîì
àòèïè÷íûõ ñâîéñòâ, ãåíîòèïè÷åñêèå îñîáåííîñòè øòàììîâ
B. anthracis ñ ðàçëè÷íûì ïðîÿâëåíèåì ïðèçíàêîâ, àññî-
öèèðîâàííûõ ñ ïàòîãåííîñòüþ. Ïðîâåäåíèå ÏÖÐ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè âèäîñïåöèôè÷åñêèìè ïðàéìåðàìè äàåò
âîçìîæíîñòü íå òîëüêî èäåíòèôèöèðîâàòü âûäåëåííûå èç
ïî÷âû ñèáèðåÿçâåííûå øòàììû è îöåíèòü èõ ýïèäåìè÷å-
ñêóþ îïàñíîñòü, íî è ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûå ìîëåêóëÿð-
íî-ãåíåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà
ìóëüòèëîêóñíîãî îïðåäåëåíèÿ âàðèàáåëüíîãî ÷èñëà òàí-
äåìíûõ ïîâòîðîâ (VNTR) ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü çíà÷è-
òåëüíîå âíóòðèâèäîâîå ðàçíîîáðàçèå âîçáóäèòåëÿ ñèáèð-
ñêîé ÿçâû. Ïî ðåçóëüòàòàì ðåòðîñïåêòèâíîãî èññëåäîâà-
íèÿ ìîæíî ñóäèòü î õàðàêòåðå âñïûøêè ñèáèðñêîé ÿçâû íà
òåððèòîðèè, ïðîèñõîæäåíèè øòàììîâ, ÷òî èìååò âåñüìà
ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå äëÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî ðàñ-
ñëåäîâàíèÿ [38].

MLVA-ãåíîòèïèðîâàíèå è ñåêâåíèðîâàíèå òàêæå èñ-
ïîëüçóþòñÿ ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàòèâíîãî ýïèäåìèîëîãè-
÷åñêîãî ðàññëåäîâàíèÿ ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ïðè÷èí-
íî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ôîðìèðîâàíèÿ ýïèäåìè÷åñêîãî
íåáëàãîïîëó÷èÿ ïî ñèáèðñêîé ÿçâå. Ïðèìåíåíèå äàííûõ
ìåòîäèê ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî ðåøèòü âîïðîñ â îòíîøå-
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íèè âûÿâëåíèÿ èñòî÷íèêà èíôåêöèè, ïóòåé è ôàêòîðîâ ïå-
ðåäà÷è. Ïðè ïðîâåäåíèè ëàáîðàòîðíîãî èññëåäîâàíèÿ
ìàòåðèàëà îò çàáîëåâøèõ ëþäåé âûäåëåíèå êóëüòóðû íå
âñåãäà âîçìîæíî, îñîáåííî, åñëè îòáîð ìàòåðèàëà îñóùå-
ñòâëåí ïîñëå íà÷àëà àíòèáèîòèêîòåðàïèè [39].

Ïîìèìî ýòîãî èñïîëüçîâàíèå MLVA-ãåíîòèïèðîâàíèÿ
ïðè ìîíèòîðèíãå çà öèðêóëÿöèåé âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé
ÿçâû, àíàëèçå øòàììîâ, âûäåëåííûõ â Ðîññèéñêîé Ôåäå-
ðàöèè è íà ñîïðåäåëüíûõ òåððèòîðèÿõ, ïîçâîëÿåò ïðîâî-
äèòü êîððåêòíîå ñðàâíåíèå ãåíîòèïîâ ñî âñåìèðíîé
MLVA-áàçîé äàííûõ è ïðîãíîçèðîâàòü âîçíèêíîâåíèå
âñïûøåê ñèáèðñêîé ÿçâû [40].

P. Keim ñ ñîàâòîðàìè îöåíèâàëè ýïèäåìè÷åñêóþ çíà-
÷èìîñòü âûäåëåííûõ øòàììîâ ïî ðåçóëüòàòàì ÏÖÐ ñ
âèäîñïåöèôè÷åñêèìè ïðàéìåðàìè è ïî äàííûì ìíîãîëî-
êóñíîãî VNTR-àíàëèçà. Èññëåäîâàòåëÿìè ïîêàçàíà ïðèí-
öèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äàííîé êîì-
ïëåêñíîé ìåòîäèêè äëÿ òèïèçàöèè ñèáèðåÿçâåííûõ øòàì-
ìîâ è èõ äèôôåðåíöèàöèè îò áëèçêîðîäñòâåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ [41].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêè
ðÿäà èíôåêöèé ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé
ïðèâëåêàþò áàêòåðèîôàãè. Ñâîþ çíà÷èìîñòü áàêòåðèîôà-
ãè ïðèîáðåëè êàê äèàãíîñòè÷åñêèå ñðåäñòâà, ïîçâîëÿþ-
ùèå äèôôåðåíöèðîâàòü âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çà-
áîëåâàíèé, à òàêæå ïðîâîäèòü áîëåå äåòàëüíóþ äèôôå-
ðåíöèàöèþ îòäåëüíûõ òèïîâ è âàðèàíòîâ âíóòðè äàííîãî
âèäà. Îñîáóþ öåííîñòü ïðèîáðåòàåò ýòîò ìåòîä ïðè èäåí-
òèôèêàöèè àòèïè÷íûõ ïî êàïñóëîîáðàçîâàíèþ, âèðóëåíò-
íîñòè è áèîõèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì øòàììîâ ñèáèðåÿçâåí-
íîãî ìèêðîáà. Ïî äàííûì À. Ã. Ðÿçàíîâîé ñ ñîàâòîðàìè,
÷àñòîòà âûäåëåíèÿ àòèïè÷íûõ øòàììîâ âîçáóäèòåëÿ ñè-
áèðñêîé ÿçâû ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíà ÷àñòîòå âûäåëåíèÿ
øòàììîâ, îøèáî÷íî èäåíòèôèöèðîâàííûõ êàê B. anthracis
[42]. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îáùíîñòüþ ñâîéñòâ B. anthracis ñ
áëèçêîðîäñòâåííûìè ìèêðîîðãàíèçìàìè ðîäà Bacillus,
÷òî çíà÷èòåëüíî çàòðóäíÿåò èõ èäåíòèôèêàöèþ.

Ñîçäàíèå ïðåïàðàòîâ äëÿ ôàãîèäåíòèôèêàöèè áàêòå-
ðèé îñíîâàíî íà ëèçèñå, ñîïðîâîæäàþùèìñÿ âûõîäîì â
ñðåäó íîâûõ âèðèîíîâ ôàãà. Âîçìîæíîñòü ôàãîèäåíòèôè-
êàöèè âûòåêàåò èç ñïåöèôè÷íîñòè äåéñòâèÿ ôàãîâ, êîòî-
ðàÿ ìîæåò áûòü íàñòîëüêî âûðàæåíà, ÷òî ïîçâîëÿåò äèô-
ôåðåíöèðîâàòü íå òîëüêî îòäåëüíûå âèäû, íî è ñåðîëîãè-
÷åñêè íåîòëè÷èìûå øòàììû â ïðåäåëàõ îäíîãî âèäà [43].
Â ñâÿçè ñ ýòèì, âñå áîëüøåå ÷èñëî èññëåäîâàòåëåé ïðåä-
ïî÷èòàþò îáðàùàòüñÿ ê ôàãîâîìó òåñòó, ñïîñîáíîìó äèôôå-
ðåíöèðîâàòü áëèçêîðîäñòâåííûå øòàììû. Â ÑòàâÍÈÏ×È
ðàçðàáîòàí áàêòåðèîôàã äèàãíîñòè÷åñêèé ñèáèðåÿçâåí-
íûé Ãàììà À-26, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé ñòåðèëüíûé
ôèëüòðàò ôàãîëèçàòà áóëüîííîé êóëüòóðû øòàììà
B. anthracis 228/8, ñîäåðæàùèé âçâåñü ÷àñòèö ôàãà Ãàììà
À-26, îáëàäàþùèõ ëèçèðóþùèì äåéñòâèåì â îòíîøåíèè
øòàììîâ B. anthracis. Ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ êîìèññè-
îííûõ èñïûòàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò î øèðîêîì äèàïàçîíå
ëèòè÷åñêîãî ñïåêòðà áàêòåðèîôàãà è ïîäòâåðæäàþò âîç-
ìîæíîñòü åãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè èäåíòèôèêàöèè øòàì-
ìîâ B. anthracis â ëàáîðàòîðíîé äèàãíîñòèêå [44].

Îñîáûé íàó÷íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ðàçðàáîòêè
ïèòàòåëüíûõ ñðåä äëÿ âûäåëåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè âîçáó-
äèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû. Èñïîëüçóþùèìñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïèòàòåëüíûì ñðåäàì ñâîéñòâåííû òå èëè èíûå íå-
äîñòàòêè [45]. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — ýòî íåñòàáèëüíîñòü
ïðîÿâëåíèÿ äèôôåðåíöèðóþùèõ ïðèçíàêîâ, íàïðèìåð,
ôîñôàòàçîîáðàçîâàíèÿ, ïðîäóêöèè ëåöèòèíàçû è äðóãèõ
áèîõèìè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé B. anthracis è áëèçêîðîäñò-

âåííûõ áàöèëë. Â äðóãèõ — íåâîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ
âíóòðèâèäîâîé äèôôåðåíöèàöèè øòàììîâ B. anthracis
(âèðóëåíòíûõ è àòòåíóèðîâàííûõ).

Çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ èññëåäîâàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ
ÃÍÖ ÏÌÁ ïî êîíñòðóèðîâàíèþ äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíî-
ñòè÷åñêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäû äëÿ âûäåëåíèÿ è èäåíòèôè-
êàöèè âîçáóäèòåëÿ ñèáèðñêîé ÿçâû ñ äîïîëíèòåëüíûì
âíåñåíèåì àíòèáèîòèêà, ïîçâîëÿþùåé äèôôåðåíöèðî-
âàòü ïî öâåòó è ìîðôîëîãèè êîëîíèè âèðóëåíòíûõ (êàïñó-
ëîîáðàçóþùèõ) è àâèðóëåíòíûõ (áåñêàïñóëüíûõ) øòàììîâ
B. anthracis, à òàêæå áëèçêîðîäñòâåííûõ ñàïðîôèòíûõ
ìèêðîîðãàíèçìîâ [45, 46].

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ýêñ-
ïðåññ-èíäèêàöèè âîçáóäèòåëåé èíôåêöèîííûõ çàáîëåâà-
íèé ñ÷èòàåòñÿ ýíçèìîèíäèêàöèîííîå, ñâÿçàííîå ñ íàëè-
÷èåì ó ìèêðîîðãàíèçìà îïðåäåëåííûõ áèîõèìè÷åñêèõ
ñâîéñòâ, îòëè÷àþùèõ åãî îò äðóãèõ ïðåäñòàâèòåëåé äàí-
íîãî ðîäà. Ýòî íàïðàâëåíèå ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïî-
ñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíî-äèàãíîñòè-
÷åñêèõ ïèòàòåëüíûõ ñðåä.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ëèòåðàòóðû ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ ìíîãèõ ñòðàí ìèðà íà-
ïðàâëåíû íà ðàçðàáîòêó è ñîâåðøåíñòâîâàíèå äèàãíîñòè-
÷åñêèõ òåõíîëîãèé äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èäåíòèôèêàöèè
îïàñíûõ ýòèîëîãè÷åñêèõ àãåíòîâ, îäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿ-
åòñÿ ñèáèðåÿçâåííûé ìèêðîá. Ó÷èòûâàÿ âûøåèçëîæåí-
íîå, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïóòè ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ äèàã-
íîñòè÷åñêèõ ñèáèðåÿçâåííûõ ïðåïàðàòîâ äîëæíû ïðåäó-
ñìàòðèâàòü ðàçðàáîòêó è âíåäðåíèå â ïðàêòè÷åñêîå
çäðàâîîõðàíåíèå íîâûõ ïðåïàðàòîâ äëÿ çàìåíû óñòàðåâ-
øèõ è ìàëîýôôåêòèâíûõ, à òàêæå ïðåïàðàòîâ, îñíîâàííûõ
íà ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà
(ìóëüòèïëåêñíàÿ ÏÖÐ, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ, õÌÀÐ-ìíîãî-
ïàðàìåòðè÷åñêèé ôëþîðåñöåíòíûé àíàëèç, áèî÷èïû è äð.).
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The present article summarizes the materials from literary sources dedicated to the issues of laboratory diagnosis of an-
thrax. It shows the priority of the development of new methods for the elaboration of highly sensitive test systems and
preparations designed for the detection and identification of anthrax bacteria. It outlines the role of express-diagnostics of
infectious diseases, which is very important when investigating bioterrorism cases, outbreaks and sporadic cases in hu-
mans and animals. Providing with the analysis of different methods for detection of anthrax, the article at the same time
focuses on modern molecular diagnostic technologies. It is shown that the basic parameters of diagnostic test systems are
sensitivity, specificity and reproducibility of the results. The article presents data on the development of culture media for
isolation and identification of anthrax, as well as the possibility of using anthrax bacteriophage for phage-based indication
and identification of bacteria.
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